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@ Innenbeleuchtungsvorrichtung und Videomikroskopsystem 

(57) Die gegenwartige Erfindung betrifft eine Innenbeleuch- 
tungsvorrichtung fur ein videomikroskopsystem, verbunden 
mit einem Videogerat, wie einem Videodarstellungsgarat, 
und ein entsprechendes Videomikroskopsystem, das zum 
Beobachten eines Objekts verwsndet warden kann. Die 
Innenbeleuchtungsvorrichtung verwendet ein Llchtquellen- 
teil, angebracht in dem Videogerat oder an dem Videomikro- 
skopsystem, zum Projizieren einer vorherbestimmten Licht- 
menge und einen Uchttransmitter zum Projizieren des von 
dem Uchtquellenteil emittierten Lichts auf das zu beobach- 
tande Objekt unter Verwendung des Videomikroskopsy- 
stems. 
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Beschreibung Die Mikroskoplinseneinheit 101 bildet das Bild des Ob- 

jekts 113 in Obereinstimmung mit der Umgebungshel- 

Die gegenwartige Erfindung betrifft eine Innenbe- ligkeitdesdasObjekt 113umgebendenUchtsab. 

leuchtungsvorrichtung und ein Videomikroskopsystem. Das Bild des Objekts 113, das von der Mikroskoplin- 

Das Videomikroskopsystem ist dabei mit einem Video- 5 seneinheit 101 erstellt wird, wird uber das Bildaufnah- 

gerat wie einem Videodarstellungsgerat, verbunden memittel 103 in das Videogerat eingegeben und in ein 

und umfaBt eine Innenbeleuchtungsvorrichtung, die ent- elektrisches Signal konvertiert Das elektrische Signal 

weder in der Videovorrichtung oder an das Videomikro- wird zu einer Bildanzeigevorrichtung, wie einem Moni- 

skopsystem angebracht ist, wobei die Innenbeleuch- tor (nicht gezeigt), transmittiert, um das ursprungliche 

tungsvorrichtung optisch mit dem Videomikroskopsy- 10 Bild zu reproduzieren. 

stem verbunden ist Zur Zeit kann die Wiedergabe des Objekts 113 in 
Im allgemeinen verwendet eine Videovorrichtung ein einem vergroBerten Bild durch Verandern der Vergro- 
CCD (Ladungsspeicherelement), das ein optisches Bild Berung der Linsen der Mikroskoplinseneinheit 101 be- 
in ein elektrisches Signal umwandelt und das elektrische obachtet werden. Jedoch weist das herkommliche Vi- 
Signal ausgibt Das ausgegebene Signal wird zu einer 15 deomikroskopsystem die Nachteile auf, daB Projek- 
Bildanzeigevorrichtung, wie einem Monitor oder einem tionswinkel des Lichts individuell gesteuert werden, so- 
Fernsehschirm, Obermittelt und dient dem Reproduzie- bald der Benutzer das Objekt unter Verwendung des 
ren eines Videobilds. herkommlichen Videomikroskopsystems beobachtet, da 
Seit kurzem steigt die Verwendung von Videovor- eine zusatzliche externe Lichtquelle notwendig ist, "um 
richtungen an, die ein optisches Bild eines auf einem 20 das Licht zuzufuhren, das die fur die Beobachtung des 
Objekttisch angeordneten Objekts einlesen und ein Objekts benotigte Helligkeit liefert AuBerdem ist es 
elektrisches Signal des optischen Bilds zu einer Bildan- unbequem, das herkommliche Videomikroskopsystem 
zeigevorrichtung, wie einem Fernsehschirm, Qbertra- herumzutragen, da es die zusatzliche externe Lichtquel- 
gea Die Videovorrichtung wird hauptsachlich dazu ver- le bendtigt 

wendet, den Schulungseffekt durch effektives Reprodu- 25 DemgemaB ist es die Aufgabe der gegenwartigen Er- 

zieren von Bildern, wie Bilddaten von einem dreidimen- findung, ein Innenbeleuchtungssystem und ein Videomi- 

sionalen Objekt oder eines Farbbildalbums, zu erhohen. kroskopsystem zu liefern, das die Nachteile des Stands 

Die Videovorrichtung nimmt das Bild eines auf dem der Technik tiberwindet, <L h. insbesondere, daB die In- 

Objekttisch plazierten Objekts auf, konvertiert das auf- nenbeleuchtungsvorrichtung entweder in dem Videoge- 

genommene Bild in ein elektrisches Signal und ubermit- 30 rat oder an dem Videomikroskopsystem angebracht ist 

telt das entsprechende elektrische Signal zu einer Bild- ErfindungsgemaB wird der die Innenbeleuchtungs- 

anzeigevorrichtung. Die Bildanzeigevorrichtung repro- vorrichtung betreffende Aufgabenteil durch die Merk- 

duziert das aufgenommene Bild Zusatziich ermdgiicht male von Anspruch 1 gelost 

die Videovorrichtung einem Benutzer, selbst einen klei- Somit umfaBt eine erfindungsgemaBe Innenbeleuch- 

nen Teii des Objekts auf der Bildanzeigevorrichtung zu 35 tungsvorrichtung in einem Videomikroskopsystem, das 

beobachten, wenn diese mit einem Videomikroskopsy- mit einem Videogerat zum Beobachten eines Objekts 

stem verbunden ist. verbunden ist, ein Lichtqueilenteil, das in dem Videoge- 

Das heiBt, daB es, nachdem eine Bildaufnahmevor- rat zum Projizieren einer vorherbestimmten Lichtmen- 

richtung der Videovorrichtung das Bild des auf dem ge angebracht ist, eine Mikroskoplinseneinheit mit einer 

Objekttisch eines Videomikroskopsystems plazierten 40 Vielzahl von mit dem Videogerat gekoppelten Linsen, 

Objekts aufgenommen hat, fur den Benutzer mdglich ist, ein Objektivteil, auf dem ein Objekt plaziert ist, und ein 

das Objekt durch Obertragung des entsprechenden Lichttransmissionsmittel zum Projizieren des von dem 

elektrischen Signals zu einer Bildanzeigevorrichtung Lichtqueilenteil emittierten Lichts zu dem Objekt 

und durch Reproduzieren des Bildsignals ais das Video- Alternativerweise umfaBt eine erfindungsgemaBe Be- 

bild auf der Bildanzeigevorrichtung zu beobachten. 45 leuchtungsvorrichtung in einem Videomikroskopsy- 

Im AnschluB wird der Betrieb eines herkommlichen stem, das mit einem Videogerat zum Beobachten eines 

Videomikroskopsystems mit Bezug auf Fig. 1 beschrie- Objekts verbunden ist, ein Lichtqueilenteil, das in dem 

ben. Fig. 1 stellt eine Querschnittsansicht zum Illustrie- Videogerat zum Projizieren einer vorherbestimmten 

ren des herkommlichen Videomikroskopsystems dar. Lichtmenge angebracht ist, eine Mikroskoplinsenein- 

Wie Fig. i zu entnehmen ist, enthalt das herkdmmli- 50 heit mit einer Vielzahl von mit dem Videogerat gekop- 

che Videomikroskopsystem eine Mikroskoplinsenein- pelten Linsen, ein Objektivteil, auf dem ein Objektiv 

heit 101 mit einem Objektivtubus 102 und einer Vielzahl plaziert ist, ein Lichttransmissionsmittel zum Projizie- 

von in den Objektivtubus 102 eingebrachten Linsen ren des von dem Lichtqueilenteil emittierten Lichts auf 

102a, ein Objektivteil 107, auf dem ein Objekt 113 ange- das Objekt und ein Mittel zum Befestigen eines Ausga- 

ordnet ist, und eine externe Beleuchtungsvorrichtung 55 beendbereichs des Lichttransmissionsmittel an einer 

105 zum Zufuhren von Licht zum Bereitstellen der be- Seite des Videomikroskopsystems. 

notigten Umgebungsheliigkeit um das Objekt 113 her- Der das Videomikroskopsystem betreffende Aufgab- 

um. Die externe Beleuchtungsvorrichtung 105 enthalt enteil wird erfindungsgemaB durch die Merkmale von 

einen Leuchtkasten 109 und Lichtleiter 111 zum Trans- Anspruch 8 gelost 

mittieren des von dem Leuchtkasten 109 emittierten 60 Somit umfaBt ein erfindungsgemaBes Videomikro- 

Lichts zudem Objekt 113. skopsystem, verbunden mit einem Videogerat, eine Mi- 

Zum Abbilden des Objekts 113 uber das oben be- kroskopiinseneinheit mit einer Vielzahl von Linsen, ein 

schriebene Videomikroskopsystem und das Videogerat Objektivteil, auf dem ein Objekt plaziert ist, und eine 

(nicht gezeigt, auBer einem Bildaufnahmemittel 103, das Beleuchtungsvorrichtung, optisch mit dem Videomikro- 
weiter unten beschrieben ist) wird von der externen 65 skop * verbunden und an der Mikroskoplinseneinheit 

Beleuchtungsvorrichtung 105 emittiertes Licht uber die zum ZufUhren von Licht zu dem Objekt angebracht 

Lichtleiter 1 1 1 transmittiert und auf das Objekt 1 13 pro- Die Unteranspruche 2 bis 7 und 9 bis 11 beschreiben 

jiziert, das auf einem Objektivteil 107 angeordnet ist dabei weitere bevorzugte AusfOhrungsformen gemSB 
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der Erfindung. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der 
AusfGhrungsbeispiele der Erfindung anhand von Zeich- 
nungen im einzelnen erlautert sind Dabei zeigt: 

Fig. I eine Querschnittsansicht zum Hlustrieren eines 
herkommlichen Videomikroskopsystems, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht zum Ulustrieren 
eines Videomikroskopsystems gemaB einer ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der gegenwartigen Erfin- 
dung mit einem Videogerat, verbunden mit einer Bildan- 
zeigevorrichtung, 

Fig, 3 eine Querschnittsansicht zum IUustrieren einer 
Beleuchtungsvorrichtung fQr das Vldeomikroskopsy- 
stem von Fig. 2, 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht des Verbin- 
dungsbereichs eines Lichtleiters mit einer Verbindungs- 
platte der Beleuchtungsvorrichtung von Fig. 3, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Videomikro- 
skopsystems von Fig. 3, 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht zum IUustrieren eines 
Videomikroskopsystems in Obereinstimmung mit einer 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der gegenwarti- 
gen Erfindung, und 

Fig. 7 eine Querschnittsansicht zum IUustrieren eines 
Videomikroskopsystems in Obereinstimmung mit einer 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der gegenwarti- 
gen Erfindung. 

Fig. 2 ist ein Videomikroskopsystem 8 gemaB einem 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der gegenwar- 
tigen Erfindung zu entnehmen, das einen Hauptkorper 
1, der einen internen Leuchtkasten mit einer eingebau- 
ten Lichtquelle aufweist, ein Stiitzglied 2, das sich von 
einer Seite des Hauptkdrpers 1 nach oben erstreckt, und 
eine Videogerat 3, das an einen oberen Teil des Stiitz- 
glieds 2 angelenkt ist und ein Biid eines auf einem Ob- 
jekttisch 4 angeordneten Objekts aufnimmt, umfaBt. 
Das Videogerat 3 hat eine intern verbundene Lichtquel- 
le zum Emittieren einer vorherbestimmten Lichtrnenge, 
eine Mikroskoplinseneinheit 51 und eine Bildaufnahme- 
vorrichtung (nicht gezeigt) zum Aufnehmen des Bilds 
des Objekts. Ein Adapter (nicht gezeigt) ist auf einem 
Bodenbereich des Videogerats 3 ausgebildet, urn eine 
Konversionslinse anzuschlieBen, ausgewahlt in Abhan- 
gigkeit von der Art des beobachtet werdenden Objekts. 
Das Videogerat 3 ist mit einer Bildanzeigevorrichtung 5 
verbunden. 

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, enthalt eine Innenbe- 
leuchtungsvorrichtung des Videomikroskopsystems 8, 
verbunden mit dem Videogerat 3, in Obereinstimmung 
mit der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der ge- 
genwartigen Erfindung, ein Lichtquellenteil 31, das in 
dem Videogerat 3 zum Projizieren einer vorherbe- 
stimmten Lichtrnenge zu einem Objekt angeordnet ist. 
Ein Lichtleiter 6 ist mit der Mikroskoplinseneinheit 51 
zum ZufOhren des von dem Lichtquellenteil 31 proji- 
zierten Lichts zu der Mikroskoplinseneinheit 51 verbun- 
den. Ein Prisma 7 ist innerhalb der Mikroskoplinsenein- 
heit 51 zum Zufuhren von Licht zu dem auf einem Ob- 
jektivteil 53 positionierten Objekt durch Brechung des 
uber den Lichtleiter 6 zugefuhrten Lichts angebracht 

Das Lichtquellenteil 31 enthalt eine Lichtquelle 311 
zum Projizieren einer vorherbestimmten Lichtrnenge, 
eine Streuplatte 313 zum Streuen des von der Lichtquel- 
le 311 projizierten Lichts und eine Reflexionsplatte 315, 
die in einem hinteren Bereich des Lichtqueilenteils 31 
zum Reflektieren des von der Streuplatte 313 projizier- 
ten Lichts angebracht ist Die Lichtquelle 311 ist in 
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Obereinstimmung mit den bevorzugten Ausfflhrungs- 
formen der gegenwartigen Erfindung eine Halogenlam- 
pe, ohne jedoch darauf beschrankt zu sein. 
Ein Schraubgewinde (nicht gezeigt), das auf einem 
5 AuBenumfang eines oberen Teils der Mikroskoplinsen- 
einheit 51 ausgebildet ist, ist mit einem Fixierring 511 
verschraubt Der Fixierring 511 ist ferner auf ein 
Schraubgewinde, ausgebildet in einem Innenumfang ei- 
nes Adapters (nicht gezeigt), exponiert auf einem obe- 

io ren Teil der Mikroskoplinseneinheit 51, aufgeschraubt, 
wodurch die Mikroskoplinseneinheit 51 mit einem Bo- 
denteil des Videogerats 3 verbunden ist 

Die Mikroskoplinseneinheit 51 enthalt eine Mikro- 
skopvergroBerungslinsengruppe 52 und eine Hochver- 

15 grdBerungslinsengruppe 514. Die HochvergroBerungs- 
Iinsengruppe 514 ist an den Boden der Mikroskoplinsen- 
einheit 51 angebracht Das Prisma 7 ist zwischen der 
MikroskopvergroBerungsiinsengruppe 52 und der 
HochvergroBerungslinsengruppe 514 angebracht 'Die 

20 Mikroskoplinseneinheit 51 ist an eine Fixierplatte 512 
angeschraubt, und der Fixierring 511 ist an das obere 
Teil der Fixierplatte 512 angeschraubt 

Nunmehr wird sich auf Fig. 4 und Fig. 5 bezogen. Der 
Lichtleiter 6 ist an der Mikroskoplinseneinheit 51 durch 

25 die Fixierplatte 512, die an einem AusgangsanschluB des 
Lichtqueilenteils 31 anzuordnen ist, auf der linken Seite 
einer Bildaufnahmevorrichtung 32 angebracht, wenn die 
Mikroskoplinseneinheit 51 mit der Bildaufnahmevor- 
richtung 32 verbunden ist Zusatzlich ist der Lichtleiter 6 

30 in ein trichterformiges Fixierglied 61 eingefugt, an ei- 
nem Ende gegenuber dem Ende, das mit der Mikroskop- 
linseneinheit 51 verbunden ist Das trichterformige Fi- 
xierglied 61 ist an die Fixierplatte 512 angeschraubt 
Im AnschluB wird der Betrieb der Beleuchtungsvor- 

35 richtung des Videomikroskopsystems 8 in Obereinstim- 
mung mit der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
gegenwartigen Erfindung beschrieben. Wie Fig. 2 zu 
entnehmen ist, ist das Videomikroskopsystem 8 auf dem 
Objekttisch 4 positioniert und, wie Fig. 3 zu entnehmen 

40 ist, ist dabei die Mikroskoplinseneinheit 51 mit dem Vi- 
deogerat 3 verbunden, wenn ein Objekt unter Verwen- 
dung des Videomikroskopsystems 8 beobachtet wird. 

In Fig, 3 ist ferner zu sehen, daB der Fixierring 511, 
auf einem oberen Bereich des Mikroskops ausgebildet 

45 ist, mit dem Adapter (nicht gezeigt) der Bildaufnahme- 
vorrichtung 32 verbunden ist, und daB der Lichtleiter 6 
mit der Fixierplatte 512 verbunden ist, die an dem Aus- 
gangsendbereich des Lichtqueilenteils 31 zu positionie- 
ren ist Das trichterformige Fixierglied 61, eingefugt auf 

50 einen Endbereich des Lichtleiters 6, ist an dem Aus- 
gangsendbereich der Streuplatte 313 positioniert, um all 
das von der Streuplatte 313 in dem Lichtquellenteil 31 
projizierte Licht zu konzentrieren. 
Wenn das Lichtquellenteil 31 betrieben wird, wird 

55 eine vorherbestimmte Lichtrnenge von der Lichtquelle 
311 projiziert und durch die Streuplatte 313 gestreut 
Das durch die Streuplatte 313 gestreute Licht wird 
durch das trichterformige Fixierglied 61 konzentriert 
und der Mikroskoplinseneinheit 51 iiber den Lichtleiter 

6o 6 zugefuhrt. Das von dem Lichtquellenteil 31 projizierte 
Licht wird dabei uber den Lichtleiter 6 dem Prisma 7 
zugefuhrt, das innerhalb der Mikroskoplinseneinheit 51 
angeordnet ist. Das Prisma 7 bricht die vorherbestimm- 
te Lichtrnenge, zugefuhrt durch den Lichtleiter 6, mit 

65 einem Winkel von 90° , und projiziert das gebrochene 
Licht zu dem auf dem Objektivteil 53 positionierten 
Objekt 

Wenn die Umgebungshelligkeit um das Objekt herum 
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durch das Prisma 7 geeignet hergestellt ist, wird das Bild 
des Lichts, entsprechend der Umgebungshelligkeit urn 
das Objekt herum, durch die HochvergroBerungslinsen- 
gruppe 514 abgebiidet und zu der Bildaufnahmevorrich- 
tung 32 transmit tiert In der Biidaufnahmevorrichtung 
32 wird das Bild von einem CCD (nicht gezeigt) empfan- 
gen und in ein Videobild sowie ein elektrisches Signal 
verarbeitet Das elektrische Signal, das das Videobild 
reprasentiert, wird transmittiert und reproduziert zu ei- 
nem ursprilnglichen Bild an der Bildanzeigevorrichtung 
5, wie Fig. 2 zu entnehmen ist 

Anhand von Fig. 6 wird im AnschluB der Betrieb ei- 
ner Beleuchtungsvorrichtung fflr ein Videomikroskop- 
system in Obereinstimmung mit einer zweiten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der gegenwartigen Erfindung 
beschrieben. Die Beleuchtungsvorrichtung fQr das Vi- 
deomikroskopsystem in Obereinstimmung mit der 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der gegenwarti- 
gen Erfindung enthalt ein Lichtquellenteil 31, ange- 
bracht in einem Videogerat 3, zum Projizieren einer 
vorherbestimmten Lichtmenge, wobei ein Lichtleiter 6 
von dem Lichtquellenteil 31 projiziertes Licht zu einem 
auf einem Objektivteil 53 positionierten Objekt zufuhrt 
Dabei befestigt ein Fixierteil 9 einen Ausgangsendbe- 
reich des Lichtleiters 6 an die nachste Position zu dem 
Objekt, positioniert unter einem Bodenbereich einer 
Mikroskoplinseneinheit 51, d. h. auf dem Objektivteil 53. 

Der Lichtleiter 6 ist in das Fixierteil 9 eingefugt Das 
Fixierteil 9 ist abnehmbar mit einem linken unteren 
Endbereich der Mikroskoplinseneinheit 51 verbunden, 
wie in Fig. 6 illustriert Die Mikroskoplinseneinheit 51 
hat den gleichen Aufbau wie die der ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der gegenwartigen Erfindung, wie 
oben beschrieben, und ist mit dem Videogerat 3 und 
dem Lichtleiter 6 genauso wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform der gegenwartigen Erfindung verbunden. 
Der Lichtleiter 6 ist so an dem Ausgangsendbereich des 
Lichtquellenteils 31 angeordnet, wie bei der ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der gegenwartigen Erfin- 
dung. Auch die Mikroskoplinseneinheit 51 ist so mit der 
Biidaufnahmevorrichtung 32 verbunden, wie bei der er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsform der gegenwartigen 
Erfindung. Das von dem Lichtquellenteil 31 projizierte 
Licht wird durch den Lichtleiter 6 transmittiert und di- 
rekt auf das Objekt projiziert, das auf dem Objektivteil 
53 angeordnet ist 

Der Betrieb eines Videomikroskopsystems in Ober- 
einstimmung mit einer dritten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der gegenwartigen Erfindung wird im An- 
schluB mit Bezug auf Fig. 7 beschrieben. Ein Videomi- 
kroskopsystem in Obereinstimmung mit der dritten 
Ausfuhrungsform der gegenwartigen Erfindung ist mit 
einem Videogerat (in Fig. 7 nicht gezeigt) verbunden 
und enthalt eine Mikroskoplinseneinheit 51, eine Be- 
leuchtungsvorrichtung 10 und ein Objektivteil 53. Die 
Mikroskoplinseneinheit 51 enthalt einen Objektivtubus 
51a, wobei eine Vielzahl von Linsen 51b in den Objek- 
tivtubus 51a eingefugt sind, und einen internen Refle- 
xionsspiegel 516 zum Reflektieren des von der Beleuch- 
tungsvorrichtung 10 projizierten Lichts und Zufuhren 
des reflektierten Lichts zu einem Objekt 17, das auf den 
Objektivteil 53 angeordnet ist 

Die Beleuchtungsvorrichtung 10 ist horizontal mit ei- 
ner Seite der Mikroskoplinseneinheit 51 verbunden und 
projiziert das Licht zu dem Reflexionsspiegel 516, der 
innerhalb der Mikroskoplinseneinheit 51 angebracht ist, 
wodurch das reflektierte Licht dem Objekt 17 zugefiihrt 
wird. Das Objekt 17 ist auf dem Objektivtisch 53 in 



Ausrichtung mit der optischen Achse der Mikroskoplin- 
seneinheit 51 positioniert 

Zusatzlich enthalt das Objektivteil 53 zwei Streuplat- 
ten 531, eine Projektionsplatte 533 und Lampen 532, 
5 angebracht unterhalb der Streuplatten 531. Die Streu- 
platten 531, die Projektionsplatte 533 und die Lampen 
532 werden verwendet, wenn es gewunscht wird, urn das 
projizierte Licht von dem Inneren des Objekts 17 aufzu- 
nehmen. DemgemaB sind die Lampen 532 des Objektiv- 

10 teils 53 eingeschaltet und wird das Licht zu dem Objekt 
17 durch die Projektionsplatte 533 und die Streuplatten 
531 projiziert, wenn ein Benutzer ein Innenbiid des pro- 
jizierten Bildes des Objekts 17 auf nimmt Wenn der Be- 
nutzer wiinscht, einen Bereich des Objekts 17 unter Ver- 

15 wendung des Videomikroskopsystems zu beobachten, 
unterscheidet sich das Belichtungsverfahren, abhangig 
davon, ob externe oder interne Bereiche des Objekts 17 
zu beobachten sind. 
Die Oberflache des Objekts 17 wird lediglich von* der 

20 Beleuchtungsvorrichtung 10 beleuchtet, die mit der Mi- 
kroskoplinseneinheit 51 verbunden ist, wenn das Objekt 
17 opak ist, oder der aufzunehmende Bereich ein Au- 
Benflachenbereich des Objekts 17 ist Zu diesem Zweck 
werden die Lampen 532, die in dem Bodenbereich des 

25 Objektivteils 53 angebracht sind, nicht verwendet Je- 
doch, wenn das Objekt 17 transparent oder semitran- 
sparent ist, und das Objekt 17 beleuchtet wird, urn das 
Innere des Objekts 17 zu beobachten, dann wird das 
Objekt 17 von beiden Lampen 532 beleuchtet, die in 

30 dem Bodenbereich des Objektivteils 53 angeordnet sind, 
und von der Beleuchtungsvorrichtung 10 beleuchtet, die 
mit der Mikroskoplinseneinheit 51 verbunden ist 

Das Bildaufnehmen von der Oberflache des Objekts 
17 durch das oben beschriebene System wird wie folgt 

35 durchgefiihrt: 

Zuerst wird das von der Beleuchtungsvorrichtung 10, 
die an die Seite der Mikroskoplinseneinheit 51 ange- 
bracht ist, projizierte Licht durch den Reflexionsspiegel 
516, der innerhalb der Mikroskoplinseneinheit 51 ange- 

40 ordnet ist, reflektiert Das reflektierte Licht schreitet 
entlang eines optischen Wegs der Mikroskoplinsenein- 
heit 51 fort und wird auf das Objekt 17 projiziert Dem- 
gemaB bildet die Mikroskoplinseneinheit 51 das Bild des 
Objekts 17 ab, das auf dem Objektivteil 53 angeordnet 

45 ist, und transmittiert das erstellte Bild des Objekts zu 
dem Videogerat entlang des optischen Wegs der Mikro- 
skoplinseneinheit 51. 

Das Bild des Objekts 17, transmittiert zu dem Video- 
gerat und aufgenommen von der Bildaufnahmevorrich- 

50 tung, wird in ein elektrisches Signal umgewandelt Das 
elektrische Signal wird zu einem Monitor (nicht gezeigt) 
transmittiert, der das Bild reproduziert, wodurch der 
Benutzer das Objekt 17 auf dem Monitor beobachten 
kann. 

55 Zusatzlich kann Licht auf den unteren Teil des Ob- 
jekts 17 durch Einschalten der Lampen 532, die an das 
Objektivteil 53 angebracht sind, projiziert werden, wah- 
rend des Betriebs der Beleuchtungsvorrichtung 10, 
wenn der Benutzer wunscht, das projizierte Bild des 

60 Inneren des Objekts 17 zu beobachten. DemgemaB wird 
das Innenbiid des Objekts 17 dem Videogerat zugefiihrt, 
aufgenommen, verarbeitet und von dem Monitor repro- 
duziert, wie oben beschrieben. 
Wie oben beschrieben, liegt die uberraschende Er- 

65 kenntnis der gegenwartigen Erfindung darin, daB eine 
vorherbestimmte Lichtmenge einfach zu dem Objekt 
durch Verwendung einer Innenbeleuchtungsvorrich- 
tung in einem Videogerat oder angebracht an die Seite 
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des Videomikroskopsystems zugefuhrt wird Das Video- 
mikroskopsystem ist mit dem Videogerat wie einem 
Videodarstellungsgerat zura Beobachten. des Objekts 
verbunden, Diese Erfindung vermeidet die Nachteile, 
die von einem individuell gesteuerten Projektionswin- 5 
kel des Lichts hervorgerufen werdea Zusatzlich rauB 
ein Benuizer nicht eine externe Lichtquelle zum Bereit- 
stellen der zum Beobachten des Objekts benotigten 
Helligkeit verwenden, was das Herumtragen des Video- 
mikroskopsystems angenehmer macht aufgrund seiner 10 
Kompaktheit Zudem kann das projizierte Bild des Inne- 
ren eines transparenten oder semitransparenten Ob- 
jekts einfach unter Verwendung der Lampen beobach- 
tet werden, die in dem Bodenbereich des Objektivteils 
angeordnet sind 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeich- 
nungen sowie in den Anspruchen offenbarten Merkma- 
le def Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in be- 
liebiger Kombination fur die Verwirklichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentlich seiru 



send: 



15 



20 



Bezugszeichenliste 

1 Hauptkorper 25 

2 Stutzglied 

3 Videogerat 

4 Objektivtisch 

5 Bildanzeigevorrichtung 

6 Lichtleiter 30 

7 Prisma 

8 Videomikroskopsystem 

9 Fixierteil 

10 Beleuchtungsvorrichtung 

170bjekt 35 

31 Lichtquellenteil 

32 Biidaufnahmevorrichtung 

51 Mikroskoplinseneinheit 
SlaObjektivtubus 

51b Linsen 40 

52 MikroskopvergroBerungslinsengruppe 

53 Objektivteil 
61 Fixierglied 

101 Mikroskoplinseneinheit 

102 Objektivtubus 45 
102a Linsen 

103 Bildaufnahmemittel 

105 externe Beleuchtungsvorrichtung 
107 Objektivteil 

109Leuchtkasten 50 

111 Lichtleiter 

1130bjekt 

311 Lichtquelle 

313StreupIatte 

315 Reflexionsplatte 55 

511 Fixierring 

512 Fixierplatte 

514 HochvergroBerungslinsengruppe 
516 Reflexionsspiegel 

531 Streuplatte 60 

532 Lampe 

533 Projektionsplatte 

PatentansprUche 

65 

1. Innenbeleuchtungsvorrichtung fur ein Videomi- 
kroskopsystem (8), verbunden mit einem Videoge- 
rat (3), zum Beobachten eines Objekts (17), umfas- 



— ein Lichtmittel (31, 10), angebracht in dem 
Videogerat (3) oder an dem Videomikroskop- 
system (8), zum Projizieren einer vorherbe- 
stimmten Lichtmenge; 

— eine Mikroskoplinseneinheit (51) mit einer 
Vielzahl von Linsen (51a, 51b, 52, 514), gekop- 
pelt mit dem Videogerat (3); 

— ein Objektivteil (53) zum Aufnehmen eines 
Objekts (17); und 

— ein Lichttransmissionsmittel (6, 516) zum 
Projizieren des von dem Lichtmittel (31, 10) 
emittierten Lichts auf das Objekt (17). 

2. Innenbeleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB das Lichttransmis- 
sionsmittel ein Lichtleiter (6) ist 

3. Innenbeleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lichttransmis- 
sionsmittel ein Reflexionsmittel (516) umfaBt, das 
innerhalb der Mikroskoplinseneinheit (51) des Vi- 
deomikroskopsystems (8) zum Reflektieren des von 
dem Lichtmittel (10) emittierten Lichts und zum 
Projizieren des reflektierten Lichts zu dem Objekt 
(17) angebracht ist 

4. Innenbeleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Lichtmit- 
tel (31) folgendes enthalt: 

— eine Lichtquelle (311) zum Projizieren einer 
vorherbestimmten Lichtmenge; 

— eine Streuplatte (313) zum Streuen des von 
der Lichtquelle (311) projizierten Lichts; und 

— eine Reflexionsplatte (315), angebracht an 
einem hinteren TeU des Lichtmittels (31), zum 
Reflektieren des projizierten Lichts zu der 
Streuplatte (313). 

5. Innenbeleuchtungsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
ein Fixierteil (9) zum Befestigen eines Ausgangs- 
endbereichs des Lichttransmissionsmittels (6) an ei- 
ne Seite des Videomikroskopsystems (8). 

6. Innenbeleuchtungsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden AnsprUche, gekennzeichnet durch 
ein Fixierglied (61) zum Befestigen des anderen 
Ausgangsendbereichs des Lichttransmissionsmit- 
tels (6) an dem Lichtmittel (31), 

7. Innenbeleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fixierglied (61) 
trichterfdrmig am Ausgangsende der Streuplatte 
(313) zum Konzentrieren des von der Streuplatte 
(313) gestreuten Lichts angeordnet ist 

8. Videomikroskopsystem, umfassend: 

— eine Mikroskoplinseneinheit (51) mit einer 
Vielzahl von Linsen (5 la, 5 lb, 52, 5 14); 

— ein Objektivteil (53) zum Aufnehmen eines 
Objekts (17); und 

— ein Lichtmittel (31, 10) physisch angebracht 
an die Mikroskoplinseneinheit (51) und optisch 
mit derselben verbunden zum Zufuhren von 
Licht zu dem Objekt (17). 

9. Videomikroskopsystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Reflexionsspiegel 
(516) zum Reflektieren des von dem Lichtmittel (10) 
zugefuhrten Lichts, in Schragstellung mit einem 
vorherbestimmten Winkel, innerhalb der Mikro- 
skoplinseneinheit (51) zum Projizieren des reflek- 
tierten Lichts auf das Objekt (17) angebracht ist 

10. Videomikroskopsystem nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Objektivteil (53) 
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folgendes umfaBt: 

— mindestens eine Lampe (532), angebracht 
an einem unteren Teil des Objektivteils (53), 
zum Projizieren einer vorherbestimmten 
Lichtmenge zu einem unteren Teil des Objekts 5 
(17),und 

— mindestens eine Streuplatte (531), ggf. ge- 
koppelt in vorherbestimmten Intervallen, zum 
Streuen des von der mindestens einen Lampe 
(532) projizierten Lichts auf das Objekt (17). 10 

11. Videomikroskopsystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Objektivteil (53) 
ferner eine Projektionsplatte (533) umfaBt, wobei 
das von der mindestens einen Lampe (532) emittier- 
te Licht durch die Projektionsplatte (533) und die 15 
mindestens eine Streuplatte (531) zum Beobachten 
des Inneren des Objekts (17) auf das Objekt (17) 
projiziert ist 
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